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Editorlerden

Elinizdeki altinci sayimizla herkese yeniden merhaba. Arkeoloji Bilimleri Dergisi’nin
TR Dizin kapsamina kabul edilmis olmasi, alt1 yildir siiren emeklerimizin goriiniirlitk
kazanmasi agisindan bizler i¢in sevindirici bir gelisme. Bu siireci, bagindan beri stirdiir-

meye ¢aligtigimiz ortak tiretim anlayigsinin dogal bir sonucu olarak gériiyoruz.

Bu say1, dordiincii sayida aldigimiz bazi editoryal kararlarin devami niteliginde, kapsami
gorece daha genis bir igerikle hazirlandi. Teknolojik yenilikler, kuramsal ve metodolo-
jik tartgmalar ile arkeolojinin farkli disiplinlerle kurdugu temaslar; giintimiiz arkeoloji
caligmalarinin cesitliligini yansitan drnekler olarak dergide bir araya geliyor. Dergimiz,
belirli bir kuruma, yaklagima ya da diistince hattna bagli kalmaksizin; farklr 6lgeklerde
ve farkli bakis agilariyla tiretilmis ¢alismalari bir arada sunmayi amacliyor. Bu ¢esitlili-

gin, arkeoloji bilimleri icin besleyici ve gelistirici olduguna inaniyoruz.

Altinct sayimizin da bu acik ve paylasimei gerceveye katki sunmasini diliyor; emegi ge-

cen tiim yazarlarimiza, hakemlerimize ve okurlarimiza tesekkiir ediyoruz.

Herkese iyi okumalar.
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Note from the editors

We are pleased to once again address our readers with the publication of our sixth issue.
The inclusion of the Turkish Journal of Archaeological Sciences in the TR Index consti-
tutes a significant and gratifying development, rendering visible the sustained efforts of
the past six years. We regard this achievement as a natural outcome of the collective and

collaborative scholarly ethos that has guided the journal since its inception.

This issue has been prepared with a comparatively broader scope, in continuity with
certain editorial decisions adopted in the fourth issue. Contributions addressing tech-
nological innovations, theoretical and methodological debates, and the intersections
established between archacology and other disciplines are brought together here as re-
flections of the diversity and dynamism characterizing contemporary archaeological re-
search. Without aligning itself with any particular institution, theoretical framework,
or intellectual orientation, the journal seeks to provide a platform from diverse perspec-
tives. We maintain that such plurality constitutes a productive and generative ground

for the advancement of archaeological sciences.

We hope that this sixth issue will further contribute to this open and dialogical frame-
work. We extend our sincere thanks to all contributing authors, reviewers, and readers

for their valuable support and engagement.

Enjoy your reading!
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GlyphTrack: Orman Ortiisii Altinda
Jeoglif Iliskili Anomalilerin Tespiti I¢in
Biitiinlesik Bir Is Akisi

Dorukhan Arslan?, Ece Unal®, Pinar Ersoy*

Ozet

Bu makale, Brezilya'nin Acre eyaletinde yagmur ormani ortiisii altunda kalan Kolomb-6ncesi
jeoglif hendek ve setleriyle iliskili mikrotopografik izlerin belirlenmesini desteklemek {izere
gelistirilen GlyphTrack is akisint sunar. Yaklasim, hava Laser Imaging Detection and Ranging
modeli (LiDAR) bulunmayan kogullarda kiiresel 6lgekte erisilebilir verileri birlestirir: Global
Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI) ayak izi yiikseklik 6lciimleri, uydu tabanli sayisal
yiikseklik modelleri ve bitki értiisti gostergeleri. [k asamada, Digital Elevation Model (DEM)
ile GEDI zemin geri doniisii arasindaki yiikseklik farki, ta¢ yiiksekligi ve agag ortiisiiyle mo-
dellenerek beklenen bitki kaynakli yanlilik kestirilir; bu beklentiden sapmalar saglam z-skoru
ve yiizdelik temelli bir puanlama ile olast antropojenik mikro-izler olarak isaretlenir. Tkinci
asamada, bilinen jeoglif konumlari ve etiket belirsizligi dikkate alinarak, yiikseklik, fosfor ve
akarsu uzakliklarina dayali bir ¢evresel benzerlik modeli olugturulur ve ti¢ km x ti¢ km karo di-
zeyinde oncelik haritas iiretilir. Son asamada iki ¢ikti birlegtirilerek aday nokealar siralanir ve
uzman degerlendirmesine uygun bir kisa liste elde edilir. Yontem, bilinen bir jeoglif iizerinde
en yiiksek puanli GEDI ayak izinin yakalanabildigini ve bélgesel modelin ayirt edici perfor-

mans retebildigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: jeoglif, uzaktan algilama, GEDI, sayisal yiikseklik modeli, kestirimci

modelleme

a  Bagimsiz Aragtirmaci, [stanbul, Tirkiye.
dorukhan.arslan@commencis.com ; https://orcid.org/0009-0002-1167-7570

b Bagimsiz Arastirmact, Istanbul, Tiirkiye.
ece.unal@commencis.com ; https://orcid.org/0009-0003-8668-6591
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Abstract

This paper presents the GlyphTrack workflow, developed to support the detection of mi-
cro-topographic traces associated with pre-Columbian geoglyph ditches and embankments
buried beneath rainforest canopy in Acre, Brazil. The approach integrates globally available
datasets for settings where airborne Laser Imaging Detection and Ranging (LiDAR) is unavail-
able, combining Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI) footprint-level elevation
measurements, satellite-derived digital elevation models (DEMs), and vegetation indicators.
In the first stage, the elevation difference between the DEM and GEDI ground returns is
modeled as a function of canopy height and tree cover to estimate expected vegetation-induced
bias; departures from this expectation are flagged as candidate anthropogenic micro-features
using robust z-scores and percentile-based scoring. In the second stage, incorporating known
geoglyph locations and label uncertainty, we build an environmental similarity model based
on clevation, phosphorus, and distance to streams, and produce a priority map at the 3 km x
3 km tile level. Finally, the two outputs are combined to rank candidate locations and generate
a short list for expert review. Results show that the top-ranked GEDI footprint can coincide

with a known geoglyph, and that the regional model provides discriminative performance.

Keywords: geoglyph, remote sensing, GEDI (Global Ecosystem Dynamics Investigation),
digital elevation model (DEM), predictive modeling

Giris

Acre (Brezilya) yagmur ormanlarinda belgelenen Kolomb-6ncesi geometrik toprak isleri ve jeog-
lifler, yogun bitki ortiisii alunda kalan kiiltiirel peyzajlarin anlagilmast agisindan 6nemli bir 6r-
neklem sunar (UNESCO World Heritage Centre, 2025; Watling vd., 2017). Bununla birlikte,
hava LiDAR’1 gibi yiiksek ¢oztintirliiklii veriler genis alanlar i¢in her zaman erisilebilir degildir;
bu durum, genis 6l¢ekli ylizey arastirmalarinda 6n eleme ve 6nceliklendirme ihtiyacini artirir.
Bu makalenin amact, kiiresel 6lgekte erisilebilir uzaktan algilama ve ¢evresel verileri bir araya ge-
tirerek jeogliflerle iligkili olabilecek mikrotopografik sapmalari ve jeoglif yerlesim nisini isaretle-
yen cevresel oriintiileri birlikte degerlendiren tekrarlanabilir bir yontem onerisidir. GlyphTrack,
(i) Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI) ayak izi verilerinden yararlanan mikro-ka-
barti (micro-relief) tespiti, (ii) cevresel benzerlige dayal: bolgesel jeoglif kestirimi ve (iii) iki
akigin birlegtirilmesiyle jeoglif icerme potansiyeli yiiksek alanlarin siralanmast agamalarindan
olusur. Yéntemin uygulandig cografi bolge Sekil 1’de kirmizi sinir kutusu icinde gosterilmistir.
[s akisinin erken bir siiriimii, OpenAl tarafindan Kaggle platformunda hayata gegirilen, ulus-
lararast dlgekte gerceklestirilen “OpenAl to Z Challenge” baglaminda dis degerlendirmeye tabi
tutulmus ve ikincilik elde etmistir (Fisher vd., 2025). Calismada kullanilan veri setleri icin
oncelikle yarisma sayfasinda paylagilan internet tizerindeki agik kaynaklar incelenmistir. Fakat
literatiir taramast ve yontemin gelisimiyle daha kapsamli ve farkli veri setlerine ihtiya¢ duyul-

mustur. Bu veri setleri, internet arastirmasi ve literatiirde olan farkli referanslardan derlenerek
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kullanilmistir. Kullanilan bu kaynaklar i¢in referanslar acikea belirtilmis olup gerek verilen URL

gerekse DOI linkleriyle okuyucularin veri setlerine kolayca erisimleri amag¢lanmugtir.

Aragtirmanin Kuramsal ve Yontemsel Arka Plani

Amazonya Jeoglif Aragtirmalarinin Tarihsel Gelisimi ve Peyzaj Arkeolojisi

Baglami

Acre (Brezilya) ve komsu bolgelerde belgelenen insan eliyle olusturulan geometrik toprak tistii
sekiller, Amazonyada Kolomb-6ncesi yerlesim, emek 6rgiitlenmesi ve ¢evre yonetimi tartigma-
larini yeniden gercevelemistir. Jeogliflerin 6nemli bir b6liimii modern arazi agmalariyla goriiniir
hale gelen alanlarda tanimlanmig; bunu izleyen sistematik ¢alismalar, yapilarin bigimsel ¢esitli-
ligini, insa tekniklerini ve bélgesel dagilimlarini ortaya koymustur (Pirssinen vd, 2009; Schaan
vd., 2012). Paleogevresel ¢aligmalar, jeogliflerin insa ve kullaniminin, orman dinamikleri ve yan-
gin rejimleriyle birlikte okunmast gerektigini; dolayistyla toprak iglerinin yalnizca topografik iz-
ler degil, daha genis bir insan-gevre etkilesimi dizgesinin parcast oldugunu géstermistir (Watling
vd., 2017). Bu yorum hatti, jeoglifleri tekil “anitlar’dan ziyade, hareket, goriintirliik, sinirlan-
dirma ve insan-digt unsurlarla iliskilenme tizerinden 6rgiitlenen daha genis peyzaj pratiklerinin
parcast olarak ele almayr miimkiin kilmigtir (Virtanen & Saunaluoma, 2017). Acrede bildirilen
yol kompleksleri ve olast su yolu iligkileri, yerlesimler arasi baglantlarin ve téren/ziyaret pra-
tiklerinin mekansal izlerini tartismaya agarken, jeogliflerin farkli topografik konumlarda farkls

islevsel baglamlarda tiretildigi yontindeki gorisleri de giiclendirmektedir (de Souza, 2024).

Son yillarda genis olcekli derlemeler ve uzaktan algilama temelli taramalar, Amazonya boyunca
antropojenik toprak islerinin cografi kapsaminin sanilandan daha genis olabilecegine isaret et-
mektedir (de Souza vd., 2018; Peripato vd., 2023). Bu durum iki agidan yontemsel bir gerilim
yaratir: Bir yandan kesfedilmemis alanlarin biiytikliigii ve orman ortiistiniin siirekliligi, araziye
dayali kesfi dogal olarak sinirlar; diger yandan bélgesel modelleme ve uzaktan algilama yak-
lagimlarinda veri ¢oziiniirligi, yiikseklik yanliligi ve dogrulama rejimi gibi etkenler, tiretilen
adaylarin giivenilirligini belirler. Dolayisiyla arkeolojik prospeksiyonda, “yeni alan bulma” he-

defi ile “bulunanin belgeleme kalitesi” hedefi arasinda 6lgek temelli bir denge kurulmas gerekir.

Yogun Orman Ortiisii Altinda Prospeksiyon ve Belgeleme

Tropik yagmur ormanlarinda ylizey goriintirligi sinirlidir, 6zellikle zerra firme ormanlarinda
mikrotopografik izler kisa mesafelerde dahi secilemeyebilir. Bu nedenle geleneksel yiizey aras-
tirmast gogu kez yiiriiylis hatlari, yerel bilgi, kesit ve sondaj gibi yontemlerle hedefli kesiflere
dayanir; ancak bu yaklagim kesif olasiligini erisim aglarina, 6rnekleme tasarimina ve aragtirma
stiresine bagimli kilar. Negatif sonuglarin (bulunamayanin) sistematik olarak kaydi ise yogun

orman kosullarinda hem zaman maliyeti hem de mekénsal belirsizlik nedeniyle sinirli kalabilir.
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Bu baglamda uzaktan algilama, 6zellikle genis alanlarda “6n-eleme” ve arazi 6nceliklendirmesi

icin birincil tamamlayici arag¢ haline gelmistir.

Belgeleme asamasinda da benzer bir kisit soz konusudur: yogun bitki 6rtiisii, arazi tizerinde
hizli tanimlamay: giiglestirirken, daha sonra yapilacak yeniden degerlendirme icin standartlag-
urilmig bir gorsellestirme ve kayit zinciri gerektirir. Yiikseklik temelli gorsellestirmelerin bir-
likte kullanilmasi, kiigiik 6lcekli bi¢imlerin yorumlanmasinda yerlesik bir iyi uygulama olarak
ele alinmakta; farkli gorsellestirmelerin ayni veri tizerindeki tamamlayiciligi vurgulanmaktadir
(Kokalj & Hesse, 2017). Arkeolojik prospeksiyon agisindan bu hem aday iiretiminin hem de

adaylarin seffaf bi¢cimde raporlanmasinin birlikte diistintilmesi gerektigi anlamina gelir.

LiDAR Tabanli Mikrotopografya Tespiti ve Yaygin DEM Tiirevleri

Orman alu mikrotopografyanin belgelenmesinde hava tabanli LiDAR, zemin yansimalarinin
ayrisurilmasiyla bitki 6rtiisii etkisi azaltlmig sayisal arazi modelleri iiretilebilmesi nedeniyle
arkeolojik prospeksiyon literatiiriinde en etkili yaklagimlardan biridir. Bu tiir modeller tizerin-
den hesaplanan egim, egrilik, piiriizliliik ve engebelilik (TRI) gibi tiirevler hem gorsel yorum
hem de yar1 otomatik tespit siireglerinde yaygin bigimde kullanilmaktadir. Bununla birlikte
bu tiirevlerin giivenilirligi, nokta bulutu siniflandirmasi, zemin nokta yogunlugu ve filtreleme
tercihleri gibi tiretim zincirindeki kararlarla dogrudan iliskilidir. Dolayistyla tiirev iriinlerin

yorumu, verinin {iretim kogullarina dair belgeleme ile birlikte degerlendirilmelidir.

LiDAR tabanli analizlerde, biiyiik ol¢ekli topografik trendin ¢ikarilip yerel sapmalarin vurgu-
lanmasina dayanan yerel rolyef modeli (LRM), disiik genlikli antropojenik bicimlerin gorii-
niirlestirilmesinde standart bir arag haline gelmistir (Hesse, 2010). Benzer sekilde agiklik (open-
ness) ve gokytizii goriis fakeorii (sky-view factor) gibi yon bagimliligini azaltan gérsellestirmeler,
tekil golgelendirme tirtinlerinin belirli aydinlatma yonlerinde tirettigi kor noktalari sinirlamak
amactyla kullanilir (Doneus, 2013; Zaksek vd., 2011). Uygulamada, birden ¢ok gorsellestir-
menin birlikte tiretilmesi ve yorumlayict haritalama siirecinin bunlar arasinda ¢apraz kontrolle

yiiriitiilmesi onerilmekreedir (Kokalj & Hesse, 2017).

LiDAR’in Amazonya baglamindaki temel kisitlari ise maliyet, lojistik, izin siiregleri ve kapsama
alanidir. Veri tiretimi ¢ogu zaman sinirli alt bolgelere odaklanir; bu durum bélgesel sentezlerde
parcalt bir veri rejimi yaratir. Buna kargilik LIDAR bulunmayan genis alanlarda, benzer mikro-
topografik hassasiyeti kiiresel, acik erisimli yiikseklik tirtinleriyle yakalamak giictiir. Bu nedenle
genis Olcekli kesif stratejilerinde, yiiksek ¢oziintirliiklis LIDAR’in hedefli bi¢cimde kullanilabil-

mesi i¢in LIDAR oncesi onceliklendirme ve aday iiretme agamalarina ihtiyag duyulur.
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Radar Tabanli DEM’ler, Bitki Ortiisii Yanlilig1 ve Diizeltme Yaklasimlar:

LiDAR’in bulunmadig: alanlarda aragtirmacilar siklikla SR7M, NASADEM veya Copernicus
DEM gibi radar/optik tiirevli kiiresel yiikseklik modellerine bagvurur (European Space Agency,
2024; NASA Shuttle Radar Topography Mission, 2013; NASA Jet Propulsion Laboratory,
2021). Ancak bu triinler, tropik ormanlarda ¢ogu kez ¢iplak zemin yerine bitki 6rtiisii ile kar-
ma bir ylizeyi temsil eder; bu durum zemin yiiksekliginde sistematik bir pozitif yanliliga ve to-
pografik ayrintinin yumusamasina neden olur (Carabajal & Harding, 2005; Simard vd., 2024).
Arkeolojik agidan sorun, bu yanliligin hem ger¢ek mikrotopografik sinyali maskeleyebilmesi
hem de dogal topografyadan kaynaklanan oriintiileri “sahte anomali” gibi gdsterebilmesidir.
Bu nedenle kiiresel DEM’ler iizerinden yiiriitiilen tespit ve dnceliklendirme siireglerinde, bitki

ortiisti etkisinin nicellestirilmesi ve miimkiinse diizeltilmesi kritik bir 6n kosuldur.

Bitki 6rtiisii yanliligini diizeltmeye yonelik yaklagimlar, genel olarak dis referans ol¢timlerle
(6zellikle uzay tabanli lazer altimetri) radar DEM’leri arasindaki farkin modellenmesine daya-
nur. Kiiresel 6lgekte ¢coklu sensor birlestirme yaklagimlari, bitki kaynakli ofsetin arazi ortiisii ve
topografik degiskenlerle tahmin edilmesini ve bitki diizeltmeli tiriinlerin tiiretilmesini hedefle-
mistir (O’Loughlin vd., 2016). Daha giincel ¢alismalarda ise, belirli DEM iirtinlerinin edinim
geometrisine bagli kismi niifuz etkileri daha agik bicimde ele alinmig ve Girtin-odakl diizeltme
semalar1 onerilmistir (Brochado & Rennd, 2024). Bu literatiir, yiikseklik farkinin “sadece hata
pay1r” degil, belirli gevresel degiskenlerle aciklanabilir bir bilesen igerdigini ve bu bilesenin mo-

dellenebilecegini ortaya koymaktadir.

GEDP’nin Bilimsel Baglami, Giiglii Yonleri ve Sinirliliklar:

Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI), 6ncelikle ormanlarin dikey yapisini ve buna
bagli karbon stoklarini 6lgmek {izere tasarlanmis uzay tabanli bir dalga formu LiDAR sistemi-
dir; aynt zamanda zemin yiiksekligi bileseni, orman ortiisii altindaki topografyanin 6rneklem
temelli ol¢iimii i¢in 6nemli bir veri kaynagi sunar (Dubayah vd., 2020; Dubayah vd., 2021).
GEDP’nin ekoloji ve jeomorfolojideki kullanimlari, ta¢ yiiksekligi, biyokiitle kestirimi ve to-
pografyanin daha dogru temsil edilmesi gibi bagliklarda yogunlasmis; arkeolojik uygulamalarda

ise veri, dogrudan belgeleme yerine kesif ve 6n-eleme baglaminda tartigiimaya basglanmugtir.

Bagimsiz dogrulama ¢alismalari, GEDI zemin kestirimlerinin egim ve 6rtii kogullarina duyarls
oldugunu, ancak uygun kalite esikleri alunda arazi yiiksekligi icin kullanilabilir bir dogruluk
diizeyi sundugunu gostermistir (Liu vd., 2021). Bununla birlikte GEDI, siirekli bir yiizey mo-
deli tiretmez; yaklagik 25 m ayak izi 6l¢eginde noktasal 6rneklem saglar (Dubayah vd., 2020).
Bu 6rnekleme geometrisi, kiigiik toprak islerinin dogrudan “sekil” olarak yeniden ingasint sinir-
landirirken, istatistiksel olarak ele alindiginda genis alanlarda sistematik tarama ve 6n-eleme i¢in

elverisli olabilir. Dolayisiyla GEDI, arkeolojik agidan yiiksek ¢oziiniirliiklii hava LIDAR’inin
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yerine gecen bir belgeleme katmani degil, LIDAR, arazi ¢aligmast ve uzman yorumunu hedefli

kilacak bir kesif girdisi olarak konumlandirilmalidur.

GlyphTrack’in Yontemsel Konumlandirilmas:

Bu ¢alisma, (i) GEDI’nin sagladigi zemin dl¢timii, (ii) kiiresel DEM’lerdeki bitki kaynakli yan-
liliga iligkin diizeltme literatiirii ve (iii) peyzaj 6l¢eginde kestirimci modelleme yaklagimini ayni
aragtirma tasariminda bulusturur. GlyphTrack, LIDAR’1n erisilebilir olmadig: kosullarda genis
alanlarda 6n-eleme tiretmek; sinirli saha kaynaklarini ve olast yiiksek ¢oziintirlikli LIDAR ta-
kiplerini 6nceliklendirmek; ayrica jeoglif yerlesim nisine iliskin test edilebilir hipotezler kurmak
icin tamamlayici bir ¢erceve sunar. Bu nedenle onerilen is akigi, arazi ¢alismasi, yiiksek ¢oziintir-
liklii LIDAR takipleri ve uzman arkeolojik degerlendirmeyi ikame etmek yerine, bu adimlarin
maliyet-etkin ve seffaf bicimde hedeflenmesine hizmet eden bir karar destek katmani olarak
degerlendirilmelidir (Walker vd., 2023).

Yontem

Veri Kaynaklari

Mikro-kabart tespiti i¢in 2019-2025 donemine ait GEDI 224 aylik iiriiniinden tiiretilen ayak
izi ol¢timleri kullanilmigtir (Dubayah vd., 2021). Her ayak izi icin GEDI'nin zemin déntsi
(elev_lowestmode), ayni konumdaki DEM yiiksekligi (digital_elevation_model), tag yiiksekligi
gostergesi (rh98) ve aga¢ ortiisii yiizdesi (MODIS) ¢ikarilmistir. Bu yontem ve makalede sozii
gecen diger yaklagimlar icin herhangi bir harici Cografi Bilgi Sistemi programi kullanilmamis-
ur. Verilerin islenmesi ve uygulanan yoéntemler icin programlanan sistemin kodu ile kullanilan
veri setleri paylagilmistir (Arslan vd., 2025) Arazi karakterizasyonu icin OpenTopography tize-
rinden saglanan NASADEM 30m verisi ile egim, engebelilik (TRI) ve baki tiirevleri GDAL
araglari kullanilarak hesaplanmistir (GDAL/OGR contributors, 2025; NASA Jet Propulsion
Laboratory, 2021).

Bolgesel kestirim modeli i¢in bilinen jeoglif konumlari, Jacobs (2023) tarafindan derlenen koor-
dinatlarin birlestirildigi bir katmandan temin edilmis ve Acre’yi kapsayan bir sinir kutusuna kir-
pilmisur (E92, 2025; Jacobs, 2023). Akarsu uzakliklart HydroRIVERS agindan, toprak fosforu
ise 0.5 derece ¢oztintirliiklii kiiresel 1zgaradan tiiretilmistir (HydroSHEDS, 2025; Lehner &
Grill, 2013; Yang vd., 2014). Son olarak, bir biiyiik dil modeli olan GPT kullanilarak bulgu-
larin ve jeoglif potansiyeli olan alanlarin yorumlanmast yapilmistur (OpenAl, 2025). Genel is

akigt semasi Sekil 2°de goriilmektedir.
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Mikro-kabart1 Tespiti

Yaklagimin temel varsayimi, DEM ile GEDI zemin doniisii arasindaki yiikseklik farkinin
(ground diff) biiyiik 6l¢iide bitki 6rtiisiiniin neden oldugu dikey hata payini yansictigidir.
Bununla birlikte, s6z konusu hata payinin ta¢ yiiksekligi (arazideki aga¢ ortiisiiniin en yiik-
sek noktasi) ve agag ortiistiniin arazide kapladigt alanin yiizdesi gibi degiskenlerle kestirilebilir

oldugu distiniilmektedir (Simard vd., 2024).

Tag yiiksekligini temsil etmek amaciyla, GEDI verisinden alinan 7498 metrigi kullanilmigtur.
rh98, arazideki agag ortiisiiniin en yiiksek noktasinin yiizde doksan sekizlik degerini temsil
etmektedir. Bu metrik, orman ortiisiinde olabilecek tekil ¢ok yiiksek agac tepeleri ya da sis-
tem kaynakli aykiri noktalart azaltmak amaciyla segilmistir. 7598 ve aga¢ ortiistintin kapladigt
alan ytizdesi kullanilarak, Random Sample Consensus (RANSAC) algoritmast tabanli bir model

kurulmustur.

Bu modelin amaci, bitki 6rtiisiine bagli parametrelerin GEDI ve DEM 6l¢iimleri arasindaki
yiikseklik fark: Gizerindeki etkisini nicel olarak ifade etmektir. GEDI-DEM yiikseklik farki,
bitki ortiisii etkisinin yani sira DEM hatalari, topografik degiskenlik ve jeolokasyon kaynakls
aykirt sapmalar icerebildiginden, bu tiir aykirt gozlemlerin modelleme siirecini yaniltmasini en-
gellemek icin RANSAC tabanli yaklagim tercih edilmistir (Fischler & Bolles, 1981). Bu sayede
model, sinirli sayidaki ug gozlem yerine, bitki ortiisii 6zellikleriyle agiklanabilen baskin iliskiyi
ogrenmektedir. RANSAC modeli ile elde edilen ve bitki ortiisii etkisi altinda beklenen GEDI-
DEM yiikseklik farki, bu ¢alismada “expected” olarak adlandirilmaktadir.

Beklenen GEDI ve DEM farki bulunduktan sonra, gozlenen ground_diff ile bu sonug karsi-
lagtirilmustir. Bu kargilagtirmanin amaci, bitki ortiistinden kaynakli beklenen sapmayi disarida
birakarak diger olas: girdilerin (jeoglif sonucu olabilecek kabartmalar gibi) sonucunda model-
lerde olusabilecek hata paylarini gézlemleyebilmektir. Asagidaki formiilde, bu yapilan hesap-
lama goriilmektedir. Bu kapsamda, gozlenen ground_diff degerinden expected degerin ¢ikaril-
mastyla elde edilen fark, bitki 6rtiisti disindaki etkileri temsil eden artik deger (residual) olarak
tanimlanmistr. Elde edilen residual degerleri, bitki 6rtiistiniin etkisinden arindirilmig yiikseklik
sapmalarini temsil ettiginden, mikro-kabarti ya da jeoglif kaynakli topografik anomalilerin tes-

pitinde temel girdi olarak kullanilmigtur.
residual = ground_diff — expected

Bahsi gecen residual yani aruk deger biiytikliikleri, her bir noktanin ne kadar “alisiilmadik” oldu-
gunu ortak bir 6lgekte ifade edebilmek i¢in saglam (aykirt degerlere dayanikli) bir z-skoruna do-
niigtiiriilmistiir. Klasik z-skoru ortalama ve standart sapma ile hesaplanir; ancak bu iki deger ug
gozlemlerden kolay etkilenebildigi i¢cin burada daha dayanikli bir yontem tercih edilmistir. Bu

nedenle, artik degerlerin tipik seviyesini temsil etmek i¢cin medyan (ortalama yerine), yayilimini
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temsil etmek icin de Medyan Mutlak Sapma (MAD) (standart sapma yerine) kullanilmistir. Bu
doéniisiimle elde edilen z-skoru, her bir noktanin “artik degerinin” tipik (normal) duruma gére
ne kadar sira dist oldugunu gosteren boyutsuz bir 6l¢tidiir. Baska bir deyisle z-skoru, “residu-
al”in medyandan kag birim uzaklasugini ve bu uzakligin, verinin genel yayilimina gére biyiik

mil kiigiik mii oldugunu standart bir l¢ekte ifade etmektedir.

Bu déniisiim sayesinde, farkli bélgelerdeki residual degerleri mutlak biytikliikleri tizerinden
degil, normal davranisa gore goreli sapmalar olarak karsilagtirilabilir hale gelmistir. Boylece,
bitki ortiisii etkisi giderildikten sonra geriye kalan farklarin hangi konumlarda anlaml: ve dikkat

cekici oldugu acik bicimde belirlenebilmistir.
z = (residual - median) / (1.4826 x MAD).

Formiildeki 1.4826 katsayisi, MAD’nin ol¢egini klasik standart sapma ile kargilagtirilabilir
hale getirmek icin kullanilan bir diizeltme ¢arpanidir; yani z-skorunun “alisilan” 6lgege yakin
davranmasini saglar. Doniistim sonucunda elde edilen z degeri, ilgili noktanin artik degerinin
medyandan kag¢ MAD uzaklikta oldugunu gdsterir: z biiytiditkge, o noktanin bitki ortiisiiyle

agiklanamayan sapmasinin normalden daha sira dist oldugu yorumlanur.

Sabit bir esik z degeri belirleyip bu deger tistiindeki kalan noktalari potansiyel jeoglif iceren
bolgeler olarak isaretlemek yerine, incelenen her alanin kendine gére egim ve engebelilik faktdr-
leri olabilecegi goz 6niine alinarak, dinamik, ti¢ bilesenli bir puanlama sistemi tanimlanmuigtur:

dikey anomali (S_z), diisiik egim (S_flat) ve diisiik engebelilik (S_tri).

S_z incelenen noktanin bitki etkisi ¢ikarildiktan sonra kalan dikey sapmasinin (z-skorunun)
biyiikligiini temsil etmektedir. Yukarida belirtildigi tizere, sapma ne kadar biiyiikse, noktanin
olast bir hendek/kabartma gibi dikey bir yapi icerebilecegi diisiiniiliir. Ancak tekil asiri degerle-
rin {i¢ puanli ortalamayi alan yapida puani domine etmemesi i¢in bu puan doyuma ulagtirilr:
bolgedeki |z| degerlerinin %95’lik seviyesine ulasildiginda puan 1’e sabitlenir, daha iistii artik

puant artirmaz.

S_flat ve S_tri puanlari, jeogliflerin genellikle nehirlerarasi terra firme platolarda, diger bir de-
yisle egimi diisiik ve az engebeli arazilerde oldugundan yola ¢ikilarak tanimlanmigtr (Virtanen
& Saunaluoma, 2017). Egim ya da engebelilik arttik¢a karsilik gelen puan diiger. Burada da
yerel kosullara uyum igin, arazilerdeki deger puanlamalari, bélgedeki egim ya da engebe de-
gerlerinin %90’lik seviyesine gore dlgeklenir. Boylece farkli bélgelerde “diiz” veya “piirtizlii”
kabul edilen seviyeler otomatik olarak o bolgenin gergek kosullarina gore belirlenir, yontem her
sahada ayni kat1 esige bagli kalmadan daha adil ve karsilagtirilabilir bir degerlendirme yapar.
Ornegin genel olarak engebeli bir bolgede kiigiik bir egim artist “normal” kabul edilebilirken,
¢ok diiz bir platoda ayni egim artist olagandist sayilabilir; %90’lik esik yerel dagilima gére be-
lirlendigi i¢in, bu iki durumda da puanlama kendi baglamina gore ayarlanir ve “gercekten diiz

ve az engebeli” alanlar her iki sahada da tutarli bigimde one ¢ikar.
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Yukarida bahsi gecen ti¢ bilegenin ortalamasi alinarak bir “Pglyph”, diger bir deyisle jeoglif pu-
ani tiretilmektedir. Bu puan tistiinden 6nceden de bahsedilen saglam z-skoru yaklagimi tekrar
baz alinarak —biitiin alandaki noktalarda en ¢ok Pglyph sapmasinin nerede oldugunu tespit
edebilmek i¢in— nihai skor hesaplanmis (robust_z) ve r0bust_z puani 2.5 {stiinde olan nok-
talar jeoglif iistiinde olma olasiligt en yiiksek noktalar olarak isaretlenmistir. Ana yontemin

basitlestirilmis grafiksel anlatim1 $ekil 3’te goriilmektedir.

Yontem, daha 6nce hava LiDAR': ile belgelenmis bir jeoglif tizerinde denenmis ve esikleme
sonrasinda jeoglif hendegi tizerine diisen GEDI ayak izi en yiiksek puanli nokta olarak ayristi-
rilabilmistir (dos-Santos vd., 2019) (Sekil 4).

Bolgesel Jeoglif Kestirimi

Ikinci asama, Acre icinde heniiz ziyaret edilmemis alanlarin bilinen jeogliflerle benzer gevresel
ozellikler tasty1p tasimadigini degerlendirmeyi ve bu ortak cevresel ozelliklere gore jeoglif bu-
lundurma olasilig1 yiiksek alanlari bulmay1 hedefler. Literatiirde, jeogliflerin tagkin alanlarindan
uzakta, ancak akarsu havzalariyla iligkili interfliiv konumlarda yogunlastgs; yiikselti ve akarsu
uzakliginin belirleyici oldugu vurgulanmistir (Walker vd., 2023; Watling vd., 2017). Benzer
sekilde toprak fosforu, jeoglif icerebilecek alanlari 6ngérme bakimindan en 6ne ¢ikan toprak
degiskeni olarak atfedilmekte, tarimi ve bdylece popiilasyonlar: destekleme potansiyeliyle bu
durum aciklanmaktadir (Walker vd., 2023). Ayrica fosfor talebi yiiksek oldugu bildirilen seftali
palmiyesi Bactris gasipaes’in, bolgedeki bazi yerel halklarca “pupunha” olarak isimlendirilen ve
takvimlerde “Pupunha yaz1” olarak da yer bulan bu bitkinin yerel mitlerdeki yeri ve tarimsal
olarak fosfora duyarliligt da bu tiir eglesmelerin olast bir agiklamasi olarak degerlendirilmistir
(Gonzélez-Jaramillo vd., 2025; Mora-Urpi vd., 1997).

Kesfedilmis jeogliflerin bulundugu noktalarin yukarida agiklanan parametrelerinden (nehir-
lere olan uzaklik, yiikselti ve toprak fosforu) yola ¢ikarak genelleyici bir model olusturmak
ve kesfedilmemis alanlardaki parametrelerin de model tarafindan islenmesiyle yukarida da
bahsedildigi gibi bu kesfedilmemis alanlarin jeoglif bulundurma olasiliklarina gére skorlan-
mast amaglanmugtir. Ancak, kesfedilmis alanlari pozitif olarak ayirt edebilirken, drnegin skoru
“1” olacak sekilde, aligilmis modellerde oldugu gibi diger alanlarin “0”, yani jeoglif icermeyen
sekilde tanimlanmasi, o alanlardaki jeoglif varligi bilinmedigi i¢in, yazarlar tarafindan gercegi
saptirabilir olarak yorumlanmis, bu yilizden daha sofistike ve bu durum i¢in daha etkili olan
Pozitif-Etiketlenmemis torbalama yaklagimi (PU-bagging) yontemi kullanilmis, bu yontem ile
modelin heniiz kesfedilmemis alanlara duyarli kalmasi amaglanmigstir (Mordelet & Vert, 2014).
Bu yontemin tizerinde uygulandigi, yontem ile dogru calisabilecek asil “6grenici” ve genelle-
yici model LightGBM olarak secilmistir. Ayrica pozitif degerlerin bilinmeyen degerlere gore
cok az oldugu bu senaryoda, LightGBM modeli secilerek model performansini yiiksek tutmak
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amaclanmistir. LightGBM modeli, girdilerden, diger bir deyisler secilen model parametrelerin-
den ve asil alandaki jeoglif bulunma durumundan 6grenerek bir genelleyici model kurar ve bu

sayede kesfedilmemis alanlar icin tahminlerde bulunur (Ke vd., 2017).
Raporlanan degerlendirmede modelin AUC = 0.95, AP = 0.84 ve dogruluk ~ 0.89 diizeyinde

ayristirict performans verdigi goriilmistiir. Burada AUC degeri modelin jeoglif olan ve olma-
yan noktalari genel olarak ne kadar iyi ayirabildigini gosterir; 1’e yaklastik¢a ayirt etme giicii
artar. AP degeri modelin yiiksek puan verdigi noktalarin ne kadarinin gercekten jeoglif olma
egiliminde oldugunu 6zetlerken, dogruluk ise modelin yapugi siniflandirmalarinin yiizde kagi-

nin dogru oldugunu gostermekredir.

Uzamsal ¢ikarim igin Acre, ti¢ km x ii¢ km karolara ayrilmistir. Her karo merkezinde model
skoru hesaplanmis, ancak bilinen jeogliflerden en az ti¢ km uzakta olmayan merkezler disari-
da birakilarak zaten bilinen alanlarin hesaba katilmasinin 6niine gegmek amaglanmisur. Karo
skorlar1 20 km 6l¢ekli Gist-karolarda 6zetlenmis; olasilik ortalamasi (tile_score) ve yiiksek skorlu
nokta sayist (n_points) 0-1 araliginda yeniden olceklendirilip ortalanarak combined_score tire-
tilmigtir. Ortalamanin bir standart sapma tizerinde kalan karolar (yaklagik iist ylizde on alt)

oncelikli alanlar olarak isaretlenmistir (Sekil 5).

Akislarin Birlestirilmesi ve Dil Modeli Tabanli Siralama

Son agamada, secilen 6ncelikli alanlarda GEDI ve DEM tabanli mikro-kabarti taramasi uygu-
lanmis ve elde edilen aday ayak izleri, bolgesel jeoglif kestirim modelinin olasilik ¢iktist (proba)
ile yeniden degerlendirilmistir. Pglyph ve proba degetleri ortalanarak dengeli bir bilesik skor elde
edilmis; jeoglif bulundurma potansiyeli olan alanlara, adaylara, iligkin yiikselti, fosfor, akarsu

uzakliklari, egim ve 7R/ gibi degiskenler birlikte raporlanmistr.

Aday kiimeleri arasinda karsilastirmay: kolaylastirmak igin, sinirli sayida tist-karo ve nokta 6z-
nitelikleri bir biiyiik dil modeli olan GP7 tarafindan okunabilir yapilandirilmis ¢ikt bi¢iminde
saglanmig; modelden, sayisal gostergelere dayali bir siralama ve kisa gerekgeler tiretmesi isten-
mistir. Bu bilesen, arkeolojik yorumun yerine gegmek amaciyla degil, uzman degerlendirmesini
destekleyecek seffaf bir on-eleme tiretmek amaciyla kullanilmistir. Acre bélgesinin ayrilmasiyla
elde edilen karolarin kimligi, karolara verilen egsiz isimlendirmeler gibi alanlarin ¢ikarimi icin
yapilandirilmig ¢ikti yontemi ile uygulanmugtir. Yapilandirilmig ¢iker yontemi, GPT’yi islenebilir
veri formatinda ¢ikti vermeye zorlayarak, sistem tarafindan okunabilir hale getirmektedir. Bu
sayede karolarin cografi noktalari da islenebilir halde korunmus ve bu bilgiler 1s181nda jeoglif

icerme olasiligi son derece yiiksek olan bélgeler haritada gosterilmistir.
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Bulgular
Mikro-kabarti tespiti, daha 6nce hava LIDAR’1 ile belgelenmis bir jeoglif tizerinde test edildi-

ginde, esikleme ve puanlama sonrasinda jeoglif tizerinde konumlanan tek GEDI ayak izinin
en yliksek puanli aday olarak kaldig: raporlanmugtir (Sekil 4). Bu gozlem, yogun orman ortiisii
alunda dahi, GEDI tabanli zemin 6l¢iimlerinin ve yanlilik aruklarinin arkeolojik mikro-izler

icin kullanilabilir bir sinyal tiretebilecegini gostermektedir.

Bolgesel kestirim asamasinda, yiikselti, toprak fosforu ve iki akarsuya uzaklik degiskenleriyle
egitilen PU-bagging destekli LightGBM modeli AUC = 0.95, AP = 0.84 ve dogruluk =~ 0.89
degerlerine ulasmistir. Ug km x {i¢ km karolarda hesaplanan skorlar 20 km iist-karolarda 6zet-
lenmis ve yliksek combined_score degerlerine sahip kiimeler 6ncelikli aragtirma alanlari olarak

belirlenmistir (Sekil 5).

Birlestirme agamasinda, mikro-kabarti taramasindan gelen Pglyph sinyali ile gevresel benzerlik
olasilig1 bir araya getirilerek aday noktalar i¢in sirali bir kisa liste tiretilmistir. Liste, alan uzman-
larinin harita, DEM gorsellestirmesi ve sayisal 6znitelikler tizerinden degerlendirme yapmasina

olanak verecek bicimde diizenlenmistir.

Tartigma

GlyphTracK'in tasarimi, belirli bir bolgeye 6zgii tekil bir veri uygunluguna degil, kiiresel 6l¢ekte
erisilebilen ve farkli cografyalara taginabilecek veri tiirlerine dayanmaktadir. Bu kullanilan veri
tirleri, GEDI ayak izi 6l¢timleri, kiiresel seviyede dijital yiikseklik modelleri, topografik tiirevler
ve temel ¢evresel degiskenlerdir. Bu nedenle yontem, hava LIDAR’1 bulunmayan ya da yalniz-
ca sinurlt ale bolgeler i¢in mevcut oldugu arastirma baglamlarinda, genis alanlarda 6n-eleme
ve onceliklendirme amaciyla farkli iilke ve biyomlara uyarlanabilir bir ¢erceve sunar. Bununla
birlikte, ikinci agama i¢in parametreler jeoglif bazli olarak ve Amazonya bdlgesine paralel olarak
secilmis olsa da kullanilan yaklasim ve ¢alisma bigimi ¢esitli antik alanlarin onlara belirleyici
cografi ozelliklerinin kesfiyle beraber, bunlarin da model parametreleri olarak kullanilmasiyla,
antik alanlarin potansiyel olarak goriilebilecegi ve hentiz saha arastirmasi yapilmasina misait
olmayan bélgeler i¢in bir analizaraci olarak kullanilabilir. Yontemin birinci kismii¢in ayrintli bir
sekilde aciklamak gerekirse, ydntemin sahadan sahaya taginmasinda sabit kalacak modellemeler
ve parametrelerin saha 6zelinde degisebileceklerden ayristirilmast 6nemlidir. Is akisinin gekir-
degi olan, bitki ortisti kaynakli hata payi, residual, z-skoru, yerel dagilima uyarlanan yiizdelik
temelli puanlama zinciri genel olarak orman bitki ortiisiintin diizenli ve sik oldugu alanlarda
sabit kalabilir. Cevresel degiskenler ve esik/olcek secimleri ise yerel jeomorfoloji ve arkeolojik
beklentilere gore yeniden kalibre edilmelidir. Ornegin bazi bolgelerde antropojenik izler “diiz
plato” yerine terasli yamaglarda veya aliivyal diizliiklerde goriilebilir; bu durumda S_fla#/S_zri

gibi bilesenlerin yorumu ve agirligi, yerel literatiir ve uzman bilgisiyle birlikte ele alinmalidir.
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Dolayisiyla GlyphTrack, seffaf varsayimlarla ¢alisan, farkli saha hipotezlerini test etmeye uygun

bir karar destek katmani olarak degerlendirilmelidir.

Yontemin Tiirkiye'deki arkeolojik arastirmalar agisindan potansiyeli, ¢alismanin birinci bliimii
bakimindan, 6zellikle bitki ortiistintin yogun oldugu bélgeler ve engebeli yamag ve platolarr ile
one gikan cografyalar i¢in 6nem tagimaktadir. Insan yapimi kiigiik 6lgekli yapilarin tespiti ve
onceliklendirmesinde, Glyphtrack gerekli parametre diizenlemeleriyle bir 6n eleme araci olarak
rol alabilir. Calismanin ikinci boliimii, Tiirkiye'de belirli donem ve yerlesim tiplerinin (6r. suya
erisim, tarimsal potansiyel, yiikselti kusaklari gibi) literatiirde tartisilan mekénsal 6riintiilerinin,

veri temelli bi¢cimde sinanmasina olanak saglayabilir.

GEDI ayak izi aralig1 ve ornekleme geometrisi, kiigiik 6lgekli toprak islerinin tamaminin yaka-
lanabilirliginin 6niine ge¢mektedir. Ayrica DEM ¢oziiniirligi ve radar tiirevli yiizeylerin bitki
ve nem kogullarina duyarliligs artik degerlerde belirsizlik yaratabilir (Simard vd., 2024). Toprak
fosforu 1zgarasinin kaba ¢oziiniirliigii, yerel olgekli varyasyonu ancak yumusatma ve drnekleme
stratejileriyle temsil edebilir (Yang vd., 2014). PU-bagging destekli LightGBM yaklagimi, etiket-
lenmemis sinif icinde gergek pozitiflerin bulunabilecegi varsayimina dayanir (Mordelet & Vert,
2014). Ornekleme tasarimi ve esik secimleri sonuglari etkileyebilir. Dil modeli tabanli siralama
ise kullanilan isteme ve girdilere baglidir. Uretilen gerekgeler, arkeolojik kanit yerine gegmez ve
yanliliklar tiretebilir. Bu nedenle, sonuglar yalnizca uzman dogrulamasi ve miimkiinse yerinde

ol¢timlerle degerlendirilmelidir.

Tiirkiye’nin topografik cesitliligi ve bircok bolgede yiiksek egim—yiiksek engebelilik rejimi, hem
GEDI ayak izi zemin kestirimini hem de DEM farklarinin yorumunu daha belirsiz hale geti-
rebilir, bu nedenle Tiirkiye uygulamalarinda kalite filtreleri, egim/engebe normalizasyonu ve
yerel gorsellestirme kontrollerinin daha kritik bir rol oynayacagi 6ngoriilmelidir. Bu ¢ercevede
GlyphTrack’in Tirkiye’deki en iyi ¢aligma mekanizmast, uzman yorumu, hedefli arazi kontrolii
ve miimkiinse yerel yiiksek ¢oziiniirliiklii verilerin de katkisiyla diisiik maliyetli bir 6n eleme

filtresi olusturmaketir.

Sinirliliklar

Bu ¢alisma, GEDI ayak izi 6rnekleme geometrisi ve kullanilan DEM ¢oziiniirligii nedeniyle
kiiciik olcekli antropojenik izlere duyarlilikta sinirliliklar tasimakeadir. Ayrica bitki ortiisti ve
nem kosullar artik degerlerde belirsizlik yaratabilir. Cevresel degiskenlerin (6rn. toprak fosfo-
ru) kaba ol¢egi yerel varyasyonu sinirli temsil etmektedir. PU-bagging bazli LightGBM yaklasi-
minda 6rnekleme tasarimi ve esik se¢imleri sonuglari etkileyebilmektedir. Dil modeli tabanli si-
ralamada tiretilen gerekeeler arkeolojik kanit yerine gegmemektedir. Bu nedenle ¢iktilar, uzman

degerlendirmesiyle desteklenmeli ve miimkiinse saha verileriyle dogrulanmalidir.
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Sonug

Bu ¢alisma, Amazonyada orman 6rtiisii altinda kalan Kolomb-oncesi toprak isleri igcin GEDI ve
DEM verilerine dayanan mikro-kabarti taramasini, ¢evresel benzerlik temelli bolgesel kestirim-
le birlestiren tekrarlanabilir bir is akisi onermektedir. Bilinen bir jeoglif {izerinde yiiksek puanl
GEDI ayak izinin ayrisurilabilmesi ve bolgesel modelin giiclii ayristirict dl¢titler tiretmesi, yon-
temin arkeolojik yiizey aragtirmalarina 6n eleme destegi saglayabilecegini diistindiirmektedir.
Bununla birlikte, tiretilen adaylarin kiiltiirel yorumlanmasi ve dogrulanmast, saha verisi ve uz-

man degerlendirmesini zorunlu kilar.

Yontemin Tiirkiye'deki arkeolojik aragtirmalarda kullanim potansiyeli, 6zellikle yiizey goriiniir-
ligtintin diisiik oldugu orman 6rtiilii veya topografik olarak karmagik sahalarda, genis alanlarin
ilk taramasini ve aday bélge belirlemeyi desteklemesinde yatmaktadir. Tiirkiye 6lgeginde 6neri-
len kullanim, gerektiginde model girdilerinin ve skorlama yontemlerinin cografya bazli olarak
degistirilmesidir. Bununla birlikte, GlyphTrack ¢iktlarinin uzman degerlendirmesiyle birlikte
ele alinmasi, saha kontrolii ve eger uygunsa yerel yiiksek ¢oziiniirlitkte 6l¢timlerle de kontrol
edilmesi 6nerilir. Boylece ¢alisma, yalnizca Amazonya 6rneginde degil, farkli cografyalarda ke-
sif ve dogrulama zincirini hizlandiran ve maliyeti diisiiren bir prospeksiyon tasarimina katki
sunmay1 amaglamaktadir. Tiim gelistirilen sistem agik kaynak kodlu ve agik veri setli olup yeni

projelerde kullanilmaya miisaittir.
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Sekil 1: Calismanin yapildigi cografi bolge, kirmizi sinirlarla belirtilmigtir. (Taban harita © OpenStreetMap

contributors; stil: Humanitarian OpenStreetMap Team; barindirma: OpenStreetMap France)
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Sekil 4: Bilinen jeoglif tizerinde en yiiksek puanlit GEDI ayak izinin konumu
(Lidar dogrulamasi i¢in dos-Santos vd., 2019)
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Sekil 5: 20 km x 20 km {ist-karolarda aday yogunlugu 1st haritasi; koyu ton daha yiiksek
combined core degerini gosterir (Taban harita © OpenStreetMap contributors; stil:
Humanitarian OpenStreetMap Team; barindirma: OpenStreetMap France)
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Amac¢ & Kapsam

Arkeoloji bir siiredir ge¢misin yorumlanmasinda teknoloji ve doga bilimleri, mithendis-
lik ve bilgisayar teknolojileri ile yogun is birligi icinde yeni bir anlayisa evrilmektedir.
Universiteler, ilgili kurum ya da enstitiilerde yeni agilmakta olan “Arkeoloji Bilimleri”
boltimleri ve programlari, geleneksel anlayist terk ederek degisen yeni bilim iklimine
adapte olmaya calismaktadir. Bilimsel analizlerden elde edilen sonuglarin arkeolojik
baglam ile birlikte ele alinmasi, arkeolojik materyallerin, yerlesmelerin ve ¢evrenin yo-

rumlanmasinda yeni bakis acilar1 dogurmaktadir.

Tiirkiye'de de doga bilimleriyle is birligi icindeki ¢aligmalarin oldugu kazi ve arasurma
projelerinin sayisi her gecen giin artmakta, yeni uzmanlar yetismektedir. Bu nedenle
Arkeoloji Bilimleri Dergisi (ABD), Tiirkiye'de arkeolojinin bu yeni ivmenin bir pargasi
olmasina ve arkeoloji igindeki arkeobotanik, arkeozooloji, alet teknolojileri, tarihlendir-
me, mikromorfoloji, biyoarkeoloji, jeokimyasal ve spektroskopik analizler, Cografi Bilgi
Sistemleri, iklim ve ¢evre modellemeleri gibi uzmanlik alanlarinin gesitlenerek yaygin-
lagmasina katk: saglamay1 amaglamaktadir. Derginin ana ¢izgisi arkeolojik yorumlama-
ya katki saglayan yeni anlayislara, disiplinlerarasi yaklagimlara, yeni metot ve kuram
onerilerine, analiz sonuglarina dncelik vermek olarak planlanmigstir. Kazi raporlarina,
tasnif ve tanima dayali ¢alismalara, buluntu kataloglari ve 6zgiin olmayan derleme yazi-

larina oncelik verilmeyecektir.

Arkeoloji Bilimleri Dergisi agik erisimli, uluslararasi hakemli bir dergidir. Aragtirma ve
yayin etigine uygun bulunan makaleler ¢ift tarafli kor hakem degerlendirme siirecinden
gectikten sonra yayinlanir. Dergi, Ege Yayinlari tarafindan ¢evrimici olarak yayinlan-

maktadir.

www.arkeolojibilimleridergisi.org
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Aims & Scope

Archaeology is being transformed by integrating innovative methodologies and
scientific analyses into archaeological research. With new departments, institutes,
and programs focusing on “Archaeological Sciences”, archaeology has moved beyond
the traditional approaches of the discipline. When placed within their archaeological
context, scientific analyses can provide novel insights and new interpretive perspectives

to study archaeological materials, settlements and landscapes.

In Tirkiye, the number ofinterdisciplinary excavation and research projectsincorporating
scientific techniques is on the rise. A growing number of researchers are being trained
in a broad range of scientific fields, including but not limited to archaeobotany,
archaeozoology, tool technologies, dating methods, micromorphology, bioarchaeology,
geochemical and spectroscopic analysis, Geographical Information Systems, and
climate and environmental modeling. The Turkish Journal of Archaeological Sciences
(TJAS) aims to situate Turkish archaeology within this new paradigm and to diversify
and disseminate scientific research in archaeology. New methods, analytical techniques
and interdisciplinary initiatives that contribute to archaeological interpretations and
theoretical perspectives fall within the scope of the journal. Excavation reports and
manuscripts focusing on the description, classification, and cataloging of finds do not

fall within the scope of the journal.

The Turkish Journal of Archaeological Sciences is an open access, international, double-
blind peer-reviewed yearly publication. Articles that comply with publication and
research ethics are published after the reviewing process. The journal is published online

by Ege Yayinlari in Tiirkiye.

www.arkeolojibilimleridergisi.org
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Makale Degerlendirme Politikas:
(Cift Tarafli Kor Hakemlik) ve

Yayin Siireci

Arkeoloji Bilimleri Dergisi, Tiirkge veya Ingilizce 6zgiin arastirma makaleleri yayimlamakradir.

1.

Daha 6nce yayimlanmamig veya baska bir dergide degerlendirme siirecinde bulunmayan ve

tiim yazarlar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek tizere kabul edilir.

Gonderilen makaleler, 6n inceleme, intihal taramasi, hakem degerlendirmesi ve dil diizen-

lemesi agamalarindan gegirilir.

On inceleme asamasini gegemeyen makaleler, yazar(lar)a iade edilir ve aynit yayin done-
minde tekrar degerlendirmeye alinmaz. On incelemeyi gecen makaleler, en az iki hakemin

degerlendirdigi cift tarafli kor hakem siirecine tabi tutulur.

Intihal kontroliinden gecen makaleler, Editor tarafindan bilimsel icerik, ydntem, ele alinan
konunun 6nemi ve derginin kapsamina uygunluk acisindan degerlendirilir. Editor, makale-

lerin 6n degerlendirmesini yapmak tizere editér yardimeilarina yonlendirir.

Editor yardimcilari, her bir makaleyi son génderim tarihinden 6nce inceleyerek Arkeoloji
Bilimleri Dergisi yayin ilkelerine uygunlugunu degerlendirir. Bu asamada intihal taramasi

yapilir ve dergi yazim kurallarina uygunluk kontrol edilir.

Editorler ve editor yardimeilar;, makalenin etik standartlara, konuya uygunluga, metin
diizenine, dipnotlar ve kaynakcaya, gorsel kalitesine ve gerekli telif hakki izinlerine uyup
uymadigini degerlendirir. Bu kriterleri karsilayan makaleler, ¢ift tarafli kor hakemlik siireci

korunarak en az iki ulusal/uluslararasi hakeme gonderilir.

Derginin hakem degerlendirme siireci ve editoryal etik kurallari, degerlendirmelerin mil-
liyet, cinsiyet veya diger herhangi bir faktore dayali onyargilardan arindirilmig olmasini
saglar. Makaleler, doktora derecesine sahip ve giiglii bir arastrma gegmisi bulunan en az iki

uzman tarafindan degerlendirilir.
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11.

12.

13.

14.

15.

Hakemler, makalenin yaymlanmaya uygunlugunu degerlendiren bir form doldurur ve ge-
rekli revizyonlara yonelik 6nerilerde bulunur. Hakemler makaleyi degisiklik yapmadan ka-
bul edebilir, kiiciik degisikliklerle kabul edebilir, biiyiik degisiklikler ve yeniden gonderim
talep edebilir veya makaleyi reddedebilir. Her iki hakem de kiiciik degisiklikleri kabul eder-
se ve revize edilen versiyon onaylanirsa makale kabul edilir. Biytik degisiklikler gerektigin-
de, makale Editorler tarafindan yeniden degerlendirilir ve gerekli diizeltmeler yapildiktan
sonra hakemlere geri gonderilebilir. Revizyonlar yeterli bulundugunda makale yayimlan-
mak tizere kabul edilir. Eger bir hakem makaleyi reddeder veya biri olumlu, digeri olumsuz
goriis bildirirse, makale Gigtincii bir hakeme gonderilir. Ancak iki hakemin olumlu goriis
bildirmesi durumunda, son yayin karari Editor Kurulu tarafindan verilir. Editoryal kararlar

nihaidir ve yalnizca istisnai durumlarda ilgili COPE y6nergelerine gore itiraz edilebilir.

Hakemlerden, degerlendirmelerinde nazik, saygili ve bilimsel bir dil kullanmalar1 beklenir.
Saldirgan, saygisiz veya kisisel yorumlardan kaginmalari gerekmektedir. Bilimsel olmayan
yorumlar tespit edildiginde, dergi yonetimi hakemden raporunu gézden gegirmesini ve dii-
zeltmesini talep eder. Hakemlerin degerlendirmelerini belirtilen siire i¢cinde tamamlamasi

ve burada aciklanan etik sorumluluklara uymasi gerekmektedir.

Dil diizenlemesi tamamlandiktan sonra, kabul edilen makaleler ilgili dergi sayisinda tema-

tik veya kronolojik siraya gére diizenlenir.

Makalelerin mizanpaji, dergi tasarimina uygun olarak yapilir ve ardindan Editrler tarafin-

dan gdzden gegirilir.

Makalelerin son PDF versiyonu, nihai kontrol ve onay i¢in yazarlara génderilir. Yazarlar,
makalenin derginin etik standartlarina uygun oldugunu ve ¢aligmalarinin tiim sorumlulu-

gunu kabul ettiklerini teyit etmelidir.

Hakemlerin talepleri dogrultusunda yazarlar tarafindan yapilan diizenlemeler incelendik-

ten sonra, nihai yayin karart Yayin Kurulu tarafindan verilir.

Yukarida belirtilen siiregler tamamlandiktan sonra ilgili dergi sayist son haline getirilir ve

makalelere DOI numaralari atanir.

DOI numaralari atandiktan sonra baski siireci baglar ve yayin siireci tamamlanir.

Editor Sorumluluklar:

1.

Editor, makaleleri yalnizca bilimsel icerik temelinde degerlendirir; yazarlarin etnik kékenti,

cinsiyeti, cinsel yonelimi, milliyeti, dini inanglar1 veya siyasi goriisleri dikkate alinmaz.

Editor, gonderilen makalelerin tarafsiz bir sekilde ¢ift tarafli kor hakem degerlendirmesine

tabi tutulmasini saglar ve yayinlanmadan 6nce gizliligi korur.
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3. Editor, hakemlere makalelerin gizli bilgi icerdigini ve degerlendirmenin ayricalikli bir
etkilesim oldugunu bildirir. Hakemler ve yayin kurulu tiyeleri, makaleleri tigtincii sahislarla
tartisamaz. Belirli durumlarda, Editor belirli bir noktay1 netlestirmek amaciyla bir hakemin
degerlendirmesini diger hakemlerle paylasabilir.

4. Editor, derginin icerigi ve genel kalitesinden sorumludur; gerektiginde diizeltme notu
yayimlamak veya geri ¢ekme iglemi yapmak editériin sorumluluklart arasindadr.

5. Editor, yazarlar, editdrler ve hakemler arasinda ¢ikar catismasina izin vermez. Hakem atama
konusunda tam yetkilidir ve makalelerin yayimlanmasina iliskin nihai karardan sorumludur.

Hakem Sorumluluklar:

1. Hakemler, arastirma, yazarlar ve/veya finansman saglayicilari ile herhangi bir ¢ikar catigmasi
icinde olmamalidir. Degerlendirmeleri objektif olmalidir.

2. Hakemler, gonderilen makalelerle ilgili tiim bilgilerin gizli kalmasini saglamali ve telif hakk:
ihlali veya intihal tespit etmeleri durumunda Edit6re bildirmelidir.

3. Kendini makaleyi degerlendirmede yetersiz hisseden veya incelemeyi belirtilen siire i¢cinde

tamamlayamayacagi kanisina varan hakem, Editore haber vermeli ve degerlendirme siire-

cinden cekilmelidir.

Yazar Sorumluluklar:

1.

Yazar olarak belirtilen kisiler, makalenin kavramsallastirilmasi, tasarimi, veri toplama ve
yorumlama, veri analizi veya aragtirma ve yazim siireglerine 6nemli katkida bulunmus
olmalidir. Ttim ortak yazarlar, makalenin son siiriimiinti onaylamali ve iceriginden esit

derecede sorumlu olmalidir.

Yazarlar, gorsellerin (fotograf veya sekiller) telif hakk: diizenlemelerine uygun olmasini
saglamali veya gerekli izinleri almalidir. Eger etik veya telif hakki ihlali tespit edilirse, dergi
ilgili makaleyi geri cekme veya erisimini engelleme hakkini sakli tutar.

Yazarlar, dergi editorleri ile iletisim kurmaktan, diizeltmeleri yapmaktan, makaleyi belirtilen
siirede yeniden gondermekten ve etik ile telif hakk: kurallarina uygunlugu onaylamaktan

sorumludur. {lk génderimden sonra yazar isim degisiklikleri dikkate alinmaz.

Diizeltme Siireci

Hakemler tarafindan revizyon talep edilmesi durumunda, ilgili raporlar yazara iletilir ve yazarin

en kisa siirede gerekli diizeltmeleri yapmast beklenir. Yazar, yapug: diizeltmeleri isaretleyerek

gincellenmis makaleyi Editorlere sunmalidir.

Tirkge Dil Diizenlemesi: Hakem siirecinden gegen Tiirk¢e makaleler, Tiirkge Dil Editorii

tarafindan incelenir ve gerekli goriildiigiinde yazardan tashih istenebilir.

Yabanct Dil Diizenlemesi: Hakem siirecinden gegen Ingilizce makaleler, Yabanci Dil Editorii

tarafindan gozden gecirilir ve gerekli goriildiigiinde yazardan ek diizeltmeler yapmasi istenebilir.
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Dizgi, Mizanpaj ve Son Okuma Siireci

Yayin Kurulu tarafindan yayimlanmasi onaylanan makaleler, nihai yayina hazirlanmak tizere dizgi
ve mizanpaj islemlerine tabi tutulur. Mizanpaj islemi tamamlandiktan sonra, yayinlanmadan

once makaleler icin son okuma siireci gergeklestirilir.

DOI Atama

Dijital Nesne Tanimlayicist (DOI), elektronik ortamda yayimlanan bir makalenin resmi ve
orijinal versiyonuna kalici bir baglant saglayan benzersiz bir kimlik numarasidir. Arkeoloji
Bilimleri Dergisi, yayin siirecinin tamamlanmasinin ardindan kabul edilen tiim bilimsel

makalelere DOI numarasi atayarak, makalenin dijital ortamda resmi kaydini giivence altina alur.
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Article Evaluation Policy (Double-Blind

Peer Review) and Publication Process

The Turkish Journal of Archaeological Sciences publishes original research articles in Turkish

or English.

1.

Manuscripts must be original, unpublished, and not under review elsewhere. All authors

must approve the submission.

Submitted manuscripts undergo preliminary review, plagiarism screening, peer review, and
language editing.
Manuscripts that do not pass the preliminary review are returned to the author(s) and

are not reconsidered within the same publication period. Those that pass proceed to the

double-blind peer review, evaluated by at least two reviewers.

The Editors evaluate manuscripts based on scientific content, methodology, significance,
and the journal scope. Manuscripts passing this stage are assigned to associate editors for

preliminary assessment.

Associate editors ensure manuscripts comply with journal principles, including plagiarism

screening and adherence to formatting guidelines.

Editors and associate editors verify compliance with ethical standards, subject relevance,
formatting, references, image quality, and copyright permissions. Approved manuscripts

are sent for double-blind peer review.

The journal’s peer review process maintains fairness and objectivity, free from biases based
on nationality, gender, or other factors. Reviewers must have a doctoral degree and a strong

research background.

The reviewers complete evaluation forms and provide recommendations: accept without
changes, accept with minor revisions, request major revisions and resubmission, or reject.

If both reviewers recommend minor revisions, and the revised version is approved, the
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10.

11.
12.

13.
14.
15.

manuscript is accepted. If major revisions are required, the manuscript may be reassessed
before final decision. If there is one positive and one negative review, a third reviewer is
consulted. The final decision rests with the Editors. Editorial decisions are final and can

only be appealed under COPE guidelines.

Reviewers must use respectful, professional, and scientific language. Disrespectful or
unscientific comments will prompt a revision request. Reviews must be completed within

the assigned timeframe.

After final editing, accepted manuscripts undergo thematic or chronological organization

before inclusion in the journal.
Typesetting is conducted according to journal layout guidelines.

The final PDF version is sent to the authors for review and approval. Authors must confirm
that the manuscript adheres to the journal’s ethical standards and accept full responsibility

for their work.
The Editorial Board makes the final publication decision after reviewing revisions.
Once this process is finalized, DOI numbers are assigned to the articles.

Following DOI assignment, the printing stage begins, completing the publication process.

Editor Responsibilities

1.

The Editor evaluates manuscripts based solely on scientific merit, without bias toward

authors’ ethnicity, gender, nationality, or beliefs.
The Editor ensures a fair, confidential double-blind peer review process.

Manuscripts remain confidential before publication. Reviewers and editorial board members
must not discuss them with third parties. If necessary, reviewer evaluations may be shared

between reviewers by the Editor for clarification.
The Editor ensures journal quality, including corrections and retractions when necessary.

The Editor prevents conflicts of interest and has full authority in reviewer assignments and

publication decisions.

Reviewer Responsibilities

1.

Reviewers must disclose any conflicts of interest regarding the research, authors, or funding

sources. Reviews must be objective.

Reviewers must maintain confidentiality and report any copyright infringement or

plagiarism to the Editor.

Reviewers who feel unqualified to evaluate a manuscript or unable to complete their

evaluation on time should notify the Editor and withdraw.
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Author Responsibilities

1. All authors must have made significant contributions to the manuscript in terms of concep-
tualization, design, data collection and interpretation, data analysis, or research and writing.

All co-authors must approve the final version and share responsibility for its content.

2. Authors must ensure that all images comply with copyright regulations or obtain necessary
permissions. The journal reserves the right to retract or restrict access to articles with

unresolved copyright or ethical issues. Any such actions will follow COPE guidelines.

3. The corresponding author is responsible for journal communication, revisions, post-
publication inquiries, and compliance with the journal’s ethical and copyright policies.

Changes to authorship after submission will not be considered.

Revision Process

If revisions are requested, the review reports are sent to the authors. The authors must make
necessary revisions promptly, highlighting them for clarity, and submit the updated manuscript
to the Editors.

Turkish Language Editing: Turkish manuscripts passing peer review are reviewed by the Turkish

Language Editor, who may request corrections.

Foreign Language Editing: English manuscripts passing peer review are reviewed by the English

Language Editor, who may request corrections.

Typesetting, Layout, and Proofreading Process

Approved manuscripts undergo typesetting and layout formatting, followed by a final

proofreading before final publication.

DOI Assignment

Digital Object Identifier (DOI) is a unique identifier that provides a permanent link to the
official and original version of an electronically published article. The Turkish Journal of
Archaeological Sciences assigns DOI numbers to all accepted scientific articles at the end of the

publication process, ensuring the article’s official recording in the digital environment.
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Arkeoloji Bilimleri Dergisi Yayin Etigi
ve Yayin Politikasi

Yayin Etigi
Arkeoloji Bilimleri Dergisi, yiriitiilen tiim siireglerde; Yazar, Hakem, Editor, Yayinci ve
Okuyucu sorumluluklar: baglaminda yayin etigine iliskin uluslararast bir standart olarak kabul

goren Committee on Publication Ethics (COPE) politikalarini benimsemekte ve yonergelerini

takip etmektedir.

Editorler icin: Editorler kurulunda yer alan aragtirmacilarin gondermis oldugu makalelerle
ilgili olarak makale hakem siirecindeyken makale sahibi editérlerin editér rolleri askiya alinir ve

hakem siirecini gérmemeleri saglanir, boylece cift tarafli kor hakemlik korunur.

Hakemler i¢in: Arkeoloji Bilimleri Dergisi, dnyargisiz ve en iyi etik standartlara gore cift tarafls
kor hakem degerlendirmesi sistemi isletir ve COPE'nin Akran Hakemleri igin Etik ilkelerinde
belirtilen akran hakemlerine yonelik kilavuzunu dikkate alir. Hakemlerin, incelemelerini ken-
dilerine ayrilan siire icinde tamamlamalari beklenir. Hakemlerimizin gizliligine sayg: duyuyor,
yazarlarin ve hakemlerin de ayni gizlilige uymasini bekliyoruz. Hakemlerin 6nyargisiz ve saygili
bir dil kullanarak rapor vermeleri beklenir. Agresif dil veya yazarlar hakkinda kisisel goriisler ice-
ren yorumlar dikkate alinmaz. Bir hakem, gonderiyi incelemeye baglamadan 6nce varsa konuya

istinaden veya olasi herhangi bir ¢ikar catismasi hakkinda editorleri bilgilendirmelidir.

Yazarlar igin: Arkeoloji Bilimleri Dergisi, bilim diinyasina 6zgiin ¢aligmalar sunmay1 amagla-
maktadir. Makaleler 6zgiin bilimsel aragtirma olmalidir. Dergiye calismalarint gonderen yazar(-
lar) s6z konusu yazinin daha 6nce baska bir yerde yayimlanmadigini ya da yayimlanmak {izere
bir bagka yere gonderilmemis oldugunu kabul etmis sayilirlar. Yazarlar, aragtirma ve yayin etigine
uyduklarint kabul ederler. Yazar/lar etik izin gerektiren alismalar igin Etik Kurul Izni sunma-
lidir. Yazar/lar arastirma siirecinde arastirmalari i¢in mali destek almiglarsa bu destegi makale
metninde belirtmelidir. Yayin sonrasi hata tespit edilmesi durumunda yazar/lar, hatali makaleyi
geri gekmek ve diizeltmekle yiikiimlidiir. Dergi ilkelerine uymayan makaleler dergiye kabul
edilmezler. On degerlendirme ve intihal denetimini basariyla gecen makaleler hakem degerlen-

dirme siireci i¢in en az iki hakeme gonderilir.
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Telif Hakk:

Arkeoloji Bilimleri Dergisinde yayimlanan tiim 6zgiin makaleler, Creative Commons Auf-
GayriTicari 4.0 International (CC BY-NC 4.0) lisansina tabidir. Bu lisans ile taraflar, Arkeoloji
Bilimleri Dergisi'nde yayimlanan tiim makaleleri ve gorselleri; atifta bulunarak dagitabilir, kop-
yalayabilir, tizerine ¢aligma yapabilir, yine sahibine atfta bulunarak tiirevi ¢alismalar yapabilir.
Arkeoloji Bilimleri Dergisi tarafindan yayinlanan makalelerin telif haklar1 CC BY-NC 4.0 lisansi
kapsaminda yazarlara aittir. Yayinlanan tiim telif haklar1 yazarin/yazarlarin sorumlulugundadir.
Dergide yayinlamay: kabul ederek, yazarlar bu telif hakk: sartlarina uymay: da kabul ederler.
Dergide yayimlanan eserlerin sorumlulugu yazarlarina aittir. Yazarlarin yayimlanmig olan ma-
kalelerine ait PDF dosyalari, kendi kurumsal arsivleri ile bagka makale platformlarinda ve sosyal
medya hesaplarinda acik erisim politikast geregi paylagilabilir. Arkeoloji Bilimleri Dergisi hi¢bir

cikar gozetmez.

Intihal

Arkeoloji Bilimleri Dergisi, intihal tespit yazilimi (i 7henticate veya benzeri) kullanarak metinleri
kontrol etme hakkini sakli tutar. Intihal, baskalarina ait calismalarin (fikirlerin, verilerin, kelime-
lerin, goriintiilerin vb. her tiirlii medyatik formun) kaynak gostermeden veya gerekli oldugunda
izin veya onay alinmadan kullanilmasidir. Bu tanim c¢ergevesinde yazar(lar)in gerekli referanslar
veya izinler olmadan kendi ¢alismalarini yeniden tiretmeleri, kendinden kendine intihali igerir.
Intihal materyali igeren gonderiler otomatik olarak reddedilecektir. Yayinlanmis ise yayinlan-
diktan sonra dahi, ilgili eyleme karar verilerek COPE'nin Akran Hakemleri igin Etik ilkelerine

gore stirdiiriilir.

Makale Geri Cekme Politikasi

Biinyesinde 6zgiin makalelere yer veren Arkeoloji Bilimleri Dergisi yayin yonetimi, yayin poli-
tikasi geregi heniiz degerlendirme asamasinda veya dergide yayimlanmig bir makaleye dair etik
olmayan bir durum siiphesinin olusmast veya telif hakki ihlali halinde, s6z konusu ¢alisma hak-
kinda incelemelerde bulunabilir. Yapilan incelemeler sonucunda bu amagla degerlendirilen ma-

kale icin COPE'nin makale geri ¢cekme siiregleri uygulanir.

Eger dergi editorleriyle iletisime gegen calisma sahibinin kendisinden heniiz yayimlanmis, ha-
kem siirecinden gegerek kabul edilmis ya da degerlendirme asamasindaki ¢alismalariyla ilgili bir
geri cekme talebi gelirse Arkeoloji Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu bunu ivedilikle isleme alir. Bu
islemin yapilabilmesi i¢in yazar(lar)in geri ¢ekme isteklerini kaleme aldiklar1 bir belge hazirlayip
her bir yazarin 1slak imzasiyla imzalayarak Arkeoloji Bilimleri Dergisi e-posta adresine (editor@
arkeolojibilimleridergisi.org) iletmesi gereklidir. Bu stire¢ COPE'nin Akran Hakemleri icin Etik
[lkelerine gore siirdiiriiliir. Arkeoloji Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu, bagvuruyu inceleyip karar
vermeden once yazarlarin ¢aligmasini bagka bir dergiye yayinlanmak tizere géndermesini katiyet-

le etik bir davranis olarak kabul gérmez.
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Finansman

Yayinda sunulan ¢alismanin tamamlanmasi i¢in alinan fon ve benzeri aragtirma destegi, uygun
oldugunda hibe numaralart ve/veya bilimsel proje numaralari da dahil olmak tizere beyan
edilmelidir. Arkeoloji Bilimleri Dergisi'nde uygulanan yayin siiregleri, bilginin tarafsiz ve
saygin bir sekilde gelisimine ve dagitimina temel olusturmaktadir. Hakemli ¢aligmalar bilimsel
yontemi somutlastiran ve destekleyen ¢alismalardir. Bu noktada siirecin biitiin paydaslarinin—
yazarlar, okuyucular ve arastirmacilar, yayinci, hakemler ve editérler—etik ilkelere yonelik
standartlara uymast 6nem tagimaktadir. Makalelerde cinsiyetci, irkgt veya kiiltiirel ayrim
yapmayan, kapsayict bir dil kullanmalidir (“insanoglu” yerine “insan”; “bilim adami” yerine
“bilim insan1” gibi). Arkeoloji Bilimleri Dergisi yayin etigi kapsaminda tiim paydaslarin bu
etik sorumluluklari tasimasini beklenmektedir. Burada belirtilen etik gérev ve sorumluluklar,
Committee on Publication Ethics (COPE) tarafindan agik erisimli olarak yayinlanan rehberler ve
politikalar dikkate alinarak hazirlanmistir. Bkz.: COPE Is Akig Diyagramlari.

Kisisel Verilerin Korunmasi

Arkeoloji Bilimleri Dergisi'nde degerlendirilen ¢aligmalarda gergek kisilere ait kisisel veriler
Kisisel Verilerin Korunmasi Hakkinda Kanun kapsaminda koruma altindadir. Yazara ait higbir

bilgi ti¢tincii kisi ve kurumlarla paylasilmaz.
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Turkish Journal of Archaeological

Sciences Publication Ethics and Policies

Publication Ethics

The Turkish Journal of Archaeological Sciences adheres to the ethical standards set by the
Committee on Publication Ethics (COPE), ensuring integrity in all aspects of the publication
process for authors, reviewers, editors, publishers, and readers. The journal follows COPE

guidelines to uphold ethical publishing practices.

For Editors: If a member of the editorial board submits an article to the journal, their editorial
role is suspended during the peer review process to prevent any access to or influence over the

review. This measure safeguards the integrity of the double-blind peer review system.

For Reviewers: The Turkish Journal of Archaeological Sciences employs an unbiased and
ethical double-blind peer review system in accordance with COPE’s Ethical Guidelines for Peer
Reviewers. Reviewers are expected to complete their assessments within the assigned timeframe.
The journal maintains the confidentiality of reviewers and expects both authors and reviewers
to do the same. Reviewers must provide objective cand respectful evaluations. Comments
containing aggressive language or personal opinions about the authors will not be considered.
Before commencing a review, reviewers must disclose any potential conflicts of interest to the

editors.

For Authors: The Turkish Journal of Archaeological Sciences aims to contribute original
research to the scientific community. Submitted manuscripts must be original and based on
scientific research. By submitting a manuscript to the journal, authors confirm that the work
has not been published elsewhere and is not under consideration for publication in another
journal. Authors must comply with research and publication ethics. If the research requires
ethical approval, authors must provide an Ethics Committee Approval. If financial support was
received for the research, authors must declare this in the manuscript. Authors are responsible
for correcting any errors discovered post-publication. Manuscripts that do not adhere to the
journal’s ethical principles will be rejected. Following a preliminary evaluation and plagiarism

check, manuscripts undergo peer review by at least two independent reviewers.
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Copyright Policy

All original articles published in the Turkish Journal of Archaeological Sciences are licensed
under a Creative Commons Attribution-Non-commercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)
license. This permits the distribution, reproduction, and modification of articles and visuals,
provided proper attribution is given to the original source. Copyright remains with the authors
under the CC BY-NC 4.0 license. Authors may share PDF versions of their published articles
in institutional repositories, academic platforms, and social media, per the journal’s open-access
policy. The Turkish Journal of Archaeological Sciences does not derive financial benefits from

published works.

Plagiarism Policy

The Turkish Journal of Archaeological Sciences reserves the right to check submitted
manuscripts using plagiarism detection software (i7henticate or similar). Plagiarism includes
the use of another’s work—whether ideas, data, text, images, or other media—without proper
citation or required permission. This also applies to self-plagiarism, where authors reuse their
own previously published material without appropriate citation. Manuscripts found to contain
plagiarism will be rejected. If plagiarism is identified post-publication, corrective measures will
be taken under COPE’s Ethical Guidelines for Peer Reviewers

Article Retraction Policy

The Turkish Journal of Archaeological Sciences is committed to academic integrity and will in-
vestigate ethical concerns regarding submitted or published articles. If ethical violations or cop-
yright infringements are suspected, the journal will initiate a review process and follow COPE’s

retraction procedures as necessary.

If an author wishes to withdraw their manuscript after submission, acceptance, or publication,
the Editorial Board will process the request promptly. Authors must submit a signed withdrawal
request, endorsed by all co-authors, to the journal’s official email address (editor@arkeoloji-
bilimleridergisi.org). Manuscripts must not be submitted to another journal before receiving

formal withdrawal confirmation, as this is considered unethical.

Funding Disclosure

If the research was supported by a grant or other financial resources, authors must disclose this

in the manuscript, including relevant grant numbers and project identifiers where applicable.

Ethical Standards and Responsibilities

The Turkish Journal of Archaeological Sciences aims to support the objective and reputable

dissemination of knowledge. Peer-reviewed publications represent the application of scientific
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methodology, and all stakeholders—authors, readers, researchers, publishers, reviewers, and
editors—must adhere to ethical standards. Manuscripts should use inclusive language that is
free from bias based on sex, race or ethnicity, etc. (e.g., “he or she” or “his/her/their” instead of
“he” or “his”) and avoid terms that imply stereotypes (e.g., “humankind” instead of “mankind”).
The ethical duties and responsibilities outlined herein align with open-access policies and the

Committee on Publication Ethics (COPE) guidelines.

Protection of Personal Data

Personal data of individuals involved in research published in the Turkish Journal of Archaeological
Sciences is protected under the Law on the Protection of Personal Data. No personal information

of authors will be shared with third parties or external institutions.
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Makale Gonderimi ve Yazim Kilavuzu
* Please see below for English

Makale Kabul Kriterleri

Makalelerin konu aldig: ¢alismalar, Arkeoloji Bilimleri Dergisi’nin amaglari ve kapsami ile uyumlu
olmalidir (bkz.: Amag ve Kapsam). Buna gére yayim onceligi, makalelerin arkeolojik yorumlamaya
katki saglayan yeni anlayislar, disiplinler arasi yaklagimlar, yeni metot ve kuram onerileri ile analiz
sonuglarindadir.

Makaleler Tiirkge veya Ingilizce olarak yazilmalidir. Makalelerin yayin diline gevirisi yazar(lar)in
sorumlulugundadir. Eger yazar(lar) makale dilinde akict degilse, metin génderilmeden 6nce anadili
Tiirkge ya da Ingilizce olan kisilerce kontrol edilmelidir.

Yazarin Tiirkgesi veya Ingilizcesi akici degilse, 6zet ve anahtar kelimelerin Tiirkge veya Ingilizce
cevirisi editér kurulu tarafindan iistlenilebilir.

Her makale, 4000-10.000 sozciik arasinda olmalidir. Metne, 200 kelimeyi asmayacak uzunlukta
Tiirkge ve Ingilizce yazilmis 6zet ve bes anahtar kelime eklenmelidir. Ozete referans eklenmemelidir.

Metin, figiirler ve diger dosyalar e-posta veya wetransfer yoluyla archaeologicalsciences@gmail.com
adresine gonderilmelidir.

Makale Kontrol Listesi
Liitfen makalenizin asagidaki bilgileri Makalenin icermesi gerekenler:
igerdiginden emin olun: e Baglik

* Yazarlar (yazarlarin adi-soyadi ve e Ozet (Tiirkge ve Ingilizce)

iletisim bilgileri buradaki sirayla makale kelimel Dok ol
basliginin hemen altinda paylagilmalidir) * Anahtar kelimeler (Ttirkce ve Ingilizce)

e Calisilan kurum (varsa) * Metin
* Kaynakea
o Sekiller, tablolar, vb.

e o Ekler (varsa)

¢ E-mail adresi

* ORCIDID
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Yazim Kurallari

Metin ve Basliklarin Yazimi

Times New Roman karakterinde yazilan metin 12 punto biiyiikliigiinde, iki yana yasli ve tek satir
aralikli yazilmalidir. Makale Word formatinda gonderilmelidir.

Yabanci ve eski dillerdeki kelimeler italik olmalidir.

Ana baglik 14 punto ve bold; sirasiyla alt baslik 12 punto ve bold; bir alt baglik ise 12 punto ve
italik yazilmalidur.

Basliklar numaralandirilmamaly, altlart cizilmemelidir.

Baslik ve alt basliklarda her kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir.

Referans Yazimi

Ayrica bkz.: Metin i¢i Atiflar ve Kaynakea Yazim:

Referanslar metin i¢inde (Yazar, yil, sayfa numarasi) seklinde verilmelidir.
Metin iginde ayn1 parantezdeki ¢oklu referanslar alfabetik siraya gore dizilmelidir.

Referanslar icin dipnot ve son not kullanimindan kaginilmalidir. Bir konuda not diigme amaciyla
gerektigi taktirde dipnot tercih edilmelidir.

Dipnotlar Times New Roman karakterinde, 10 punto biiyiikligiinde, iki yana yasli, tek satir
aralikli yazilmali ve her sayfa sonuna siireklilik izleyecek sekilde eklenmelidir.

Sekiller ve Tablolar

Makalenin altina sekiller ve tablolar i¢in bir baglk listesi eklenmelidir. Gorsellerde gerektigi
takdirde kaynak belirtilmelidir. Her sekil ve tabloya metin icerisinde génderme yapilmalidir
(Sekil 1 veya Tablo 1).

Gorseller Word dokiimaninin icerisine yerlestirilmemeli, jpg veya tiff formatinda, ayr1 olarak
gonderilmelidir.

Goriintii ¢oziintirlagli basilmasi istenen boyutta ve 300 dpi’'nin iizerinde olmalidir.

Gorseller Photoshop ve benzeri programlar ile miidahale edilmeden olabildigince ham haliyle
gonderilmelidir.

Excel'de hazirlanmis tablolar ve grafikler var ise mutlaka bunlarin PDF ve Excel dokiimanlart da
gonderilmelidir.

Sayilarin Yazimi

MO ve MS kisaltmalarint harflerin arasina nokta koymadan kullaniniz (6rn.: M.O. yerine MO).
“Bin y1l” ya da “bin yil” yerine “... biny1l” kullanintz (6rn.: MO 9. binyil).

“Yiizyll”, “yiiz yil” ya da “yy” yerine “ytizyil” kullaniniz (6rn.: MO 7. yuzyil).

Bes veya daha fazla basamakl: tarihler icin sondan sayarak ti¢lii gruplara ayirmak suretiyle say1
gruplarinin arasina nokta koyunuz (6rn.: MO 10.500).

Dért veya daha az basamakli tarihlerde nokta kullanmayiniz (6rn.: MO 8700).

0-10 arasindaki sayilari rakamla degil yaziyla yaziniz (6rn.: “8 kez yenilenmis taban” yerine “sekiz
kez yenilenmis taban”).
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Noktalama ve Isaret Kullanimi
* Ara ciimleleri liitfen iki ¢izgi ile ayiriniz (—). Cizgi 6ncesi ve sonrasinda bogluk birakmayiniz.

* Sayfa numaralari, tarih ve yer araliklarini liitfen tek gizgi (-) ile ayiriniz: 1989-2006; Istanbul-
Kiitahya.

Kisaltmalarin Yazimi

e Sik kullanilan bazi kisaltmalar i¢in bkz.:

Yaklagik:  yak. Circa: ca.
Bakiniz:  bkz. Kalibre: kal.
Ornegin: ~ orn. ve digerleri:  vd.

Ozel Fontlar

* Makalede 6zel bir font kullanildiysa (Yunanca, Arapga, hiyeroglif vb.) bu font ve orijinal metnin
PDF versiyonu da gonderilen dosyalar icerisine eklenmelidir.

Metin i¢i Auflar ve Kaynakea Yazimi

* Her makale, metin i¢inde aufta bulunulan ¢alismalardan olusan ve “Kaynake¢a” bagligi altinda
diizenlenmis bir referans listesi icermelidir.

*  Metinde aufta bulunulan tiim ¢alismalar “Kaynak¢a” basligi altinda listelenmelidir.

* Eger mevcutsa, dergi makaleleri i¢cin mutlaka DOI numarasi eklenmelidir.

* Metin i¢i auf ve kaynak¢a yaziminda APA 7 kurallart gegerlidir:
o https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/citations

o https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/references

Tesekkiirler

Varsa tesekkiir edilecek kisi ve kurumlar, ana metnin hemen arkasinda, Kaynak¢a’dan énce,
Tesekkiirler bagligt altinda verilmelidir.

Ekler

Arkeoloji Bilimleri Dergisi ¢alismay1 destekleyici veri setleri, tablo ve sekilleri ek materyal olarak
kabul etmektedir. Liitfen galismanizi destekleyici ekleri XLSX (veri setleri ve tablolar i¢in), veya
Word (sekil ve gorseller i¢in) formatinda gonderiniz.
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Article Submission and Author
Guidelines

Article Acceptance Criteria

Submitted articles must fall within the aims and scope of the Turkish Journal of Archaeological
Sciences (see: Aims and Scope). Priority in publication is given to articles that contribute new
insights to archaeological interpretation, present interdisciplinary approaches, propose new methods
and theories, and report analytical results.

Articles must be written in Turkish or English. The author(s) are responsible for translating the
manuscript into the language of publication. If the author(s) are not fluent in the manuscript's
language, the text should be reviewed by a native speaker of Turkish or English before submission.

If the author(s) are not fluent in Turkish or English, the editorial board may undertake the translation
of the abstract and keywords into Turkish or English.

Each article should be between 4,000 and 10,000 words. The manuscript must include an abstract
in both Turkish and English, not exceeding 200 words, and five keywords. The abstract should not
include references.

The text, figures, and other files should be submitted via e-mail or WeTransfer to:
archaeologicalsciences@gmail.com

Article Checklist

Please ensure your manuscript includes the The manuscript must include the following
Sfollowing information: components:
e Authors (the authors’ full names and e Title
contact details should be provided in this e Abstract (in Turkish and English)
order directly below the article title) e Keywords (in Turkish and English)
 Affiliation (if applicable) e Main text
e E-mail address e References
« ORCID ID .

Figures, tables, etc.

* Supplementary materials (if any)
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Formatting Guidelines

Text and Headings

The text must be written in Times New Roman, 12-point font, justified alignment, and single-
line spacing. The article must be submitted in Word format.

Words in foreign and ancient languages should be written in italics.

The main title should be 14-point and in bold; subheadings should be 12-point and in bold;
lower-level subheadings should be 12-point and italic.

Headings should not be numbered or underlined.

The first letter of each word in titles and subtitles should be capitalized.

Referencing Guidelines

See also: In-Text Citations and Reference List Formatting

References must be cited in the text using the following format (Author, year, page number).
Multiple references within the same parentheses should be listed in alphabetical order.

The use of footnotes and endnotes for references should be avoided. If necessary, footnotes may
be used for explanatory notes.

Footnotes must be written in Times New Roman, 10-point font, justified alignment, and
single-line spacing, and should be added at the bottom of each page, numbered continuously.

Figures and Tables

A list of figure and table captions must be included at the end of the article. Sources for images
should be cited when necessary. Each figure and table must be referenced in the text (e.g., Figure

1 or Table 1).

Images must not be embedded in the Word document; they should be submitted separately in
JPG or TIFF format.

Image resolution must be at least 300 dpi at the intended print size.

Images should be submitted in their original, unaltered form, without manipulation in Photoshop
or similar software whenever possible.

If tables or graphs have been prepared in Excel, both the PDF and the original Excel files must
also be submitted.

Writing of Numbers

Please use the abbreviation BCE without periods (e.g., BCE, not B.C.E.).

Please use “... millennium” rather than variations such as “thousand years” (e.g., 9th millennium

BCE).
Please use “century” instead of other abbreviations (e.g., 7th century BCE).

For dates with five or more digits, please use a dot to separate groups of three digits counting
from the right (e.g., 10.500 BCE).

Please do not use a dot in dates with four or fewer digits (e.g., 8700 BCE).

Please write out numbers between zero and ten in words rather than numerals (e.g., “eight re-
newed floors” instead of “8 renewed floors”).
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Punctuation and Use of Symbols

* Please prefer em dashes (—) for parenthetical sentences. Do not leave a space before or after the

dash.

* Please use a hyphen (-) to separate page numbers, dates, and place ranges: 1989-2006; Istanbul-
Kiitahya.

Abbreviations

* Commonly used abbreviations:

Approximately:  approx. Circa: ca.

See: see Calibrated: cal.

For example: e.g. And others: et al.
Special Fonts

If a special font has been used in the article (Greek, Arabic, hieroglyphic, etc.), the font file and a
PDF of the original text must also be included among the submitted files.

In-Text Citations and Reference List Formatting

* FEach article must include a reference list under the heading “References,” consisting only of
works cited in the text.

* All works cited in the text must be listed under the “References” heading,.

*  Where available, a DOI number must be included for journal articles.

* APA 7 guidelines apply to both in-text citations and the reference list:
o https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/citations

o https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/references

Acknowledgements

If applicable, individuals and institutions to be acknowledged should be listed immediately after the
main text and before the References under the heading “Acknowledgements.”

Supplementary Materials

We accept supporting datasets, tables, and figures as supplementary materials. Please submit
supplementary materials in XLSX format for datasets and tables, or in Word format for figures and
images.
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